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บทคัดย่อ

วตัถุประสงคใ์นงานวิจยัน้ีเพื่อศึกษากระบวนการผลิตกระดาษกระจูด ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือท้ิงจากงานจกัสานของกลุ่มจกั

สานวสิาหกิจชุมชนตาํบลเกาะหมาก อาํเภอปากพะยนู จงัหวดัพทัลุง จากการศึกษากระบวนการผลิตกระดาษกระจูดจากการนาํเศษ

กระจูดเหลือทิ้ง จาํนวน 9 สูตรการทดลอง แลว้ทาํการทดสอบสมบติัทางกายภาพดา้นความช้ืน ความหนา และความคงทนต่อการ

ฉีกขาด พบวา่ ดา้นความช้ืน สูตรการทดลองท่ี 8 มีค่าความช้ืนมากท่ีสุด เท่ากบั 8.19% และสูตรการทดลองท่ี 1 มีค่าความช้ืนนอ้ย

ท่ีสุด เท่ากบั 6.32% ดา้นความหนา สูตรการทดลองท่ี 4 มีค่าความหนาของกระดาษมากท่ีสุด เท่ากบั 0.67 มิลลิเมตร สูตรการ

ทดลองท่ี 6 มีค่าความหนาของกระดาษนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 0.40 มิลลิเมตร และดา้นความคงทนต่อการฉีกขาด สูตรการทดลองท่ี 9 มี

ค่าความคงทนต่อการฉีกขาดมากท่ีสุด เท่ากบั 0.82 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร และสูตรการทดลองท่ี 1, 2 และ 3 มีค่าความคงทนต่อ

การฉีกขาดนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 0.03 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร จากนั้นนาํกระดาษกระจูดตน้แบบท่ีไดน้าํไปต่อยอดเป็นผลิตภณัฑต์่างๆ

เช่น กล่องบรรจุภณัฑไ์ข่ในหิน (ไข่เคม็) กล่องบรรจุภณัฑใ์ส่สบู่ และช่อดอกไมป้ระดิษฐ์ เป็นตน้ ทั้งน้ีมีความเป็นไปไดท่ี้จะใชเ้ป็น

วสัดุในการทาํผลิตภณัฑก์ระดาษเพ่ิมมูลค่าและต่อยอดสร้างรายไดใ้หก้บัชุมชนต่อไป

คําสําคัญ: กระดาษ; กระจูด; วสัดุเหลือใช้ ;การพฒันาผลิตภณัฑ์
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ABSTRACT

The study aimed to investigate the paper production process from Bulrush Reeds. These products were

from basketry waste materials of Koh Mak sub-district basketry community enterprise, Pakpayoon district,

Phatthalung province. This study examines experimental 9 formulas of the process of basketry waste materials

production. In addition, the moisture measurement, thickness and tearing resistance were also examined. The

analysis found that 8th experimental formula ranked the highest moisture (8.19%) and the 1st experimental

formula showed the lowest moisture (6.32%). According to the density revealed that the 4th formular (0.67 mm)

ranked the thickest paper. Furthermore, the experimental 6th formular gave the thinnest paper (0.40 mm).

Moreover, the 9th formular gave the highest of tearing resistance paper (0.82 newton/square meters). The

experimental 1st, 2nd and 3rd formular had the least tearing resistance value (0.03 N/mm2). Bulrush Reeds paper

resulted from all experimental formulars could be promoted and developed into different kind of products

such as salty egg package, soap package and artificial flower bouquet etc. Furthermore, there was the possibility

to utilize the basketry waste materials in order to add the value of paper products and could increase the

income for people in the community.

Keywords: Paper; Bulrush Reed; Wasts Materials, product development

บทนํา

ในปัจจุบนัการอนุรักษแ์ละการใชท้รัพยากรธรรมชาติให้เกิดประโยชน์สูงสุดมีความสาํคญัมาก เน่ืองจากทรัพยากร ท่ีมี

อยูก่าํลงัลดนอ้ยลง การใชท้รัพยากรอยา่งคุม้ค่าและการใชท้รัพยากรอยา่งย ัง่ยืน (Sustainable) เป็นส่ิงท่ีจะตอ้งคาํนึงถึงอยา่งมาก

ซ่ึงในสถานการณ์ ปัจจุบนัภาวะการขาดแคลนวตัถุดิบ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งวตัถุดิบจากธรรมชาติ จึงจาํเป็นตอ้งมีการบริหารจดัการ

ทรัพยากร อยา่งคุม้ค่าท่ีสุดก่อนท่ีจะนาํมาใชใ้นการแปรรูปผลิตสินคา้ต่างๆ ให้กบัผูบ้ริโภค (ตระกูลพนัธ์ พชัรเมธา และอรนุตฏฐิ

สุธาค่า, 2557) งานจกัสานกระจูดเป็นผลิตภณัฑท่ี์ข้ึนช่ือของจงัหวดัพทัลุง เป็นผลิตภณัฑภู์มิปัญญาทอ้งถ่ินภาคใต้ ท่ีทาํจากพืชนํ้ าท่ี

มีสายพนัธุ์เดียวกนักบักก นาํมาข้ึนรูปเป็น เส่ือ กระเป๋า และของใชภ้ายในครัวเรือน ท่ีมีราคาไม่สูงมากนกั และเน่ืองจากผลิตภณัฑ์

กระจูดเป็นผลิตภณัฑ์ประเภทจกัสานท่ีเป็นงานหัตถกรรมหรือข้ึนรูปดว้ยมือเป็นส่วนใหญ่ (เบญจลกัษณ์ เมืองมีศรี วิชยั แหวน

เพชร เสรี พงศ์พิศ และชูศกัด์ิ เอกเพชร, 2552) ในการสร้างสรรค์ผลิตภณัฑ์จกัสานให้ไดช้ิ้นงานท่ีสวยงาม ตรงตามรูปแบบท่ี

กาํหนดไว้ จาํเป็นท่ีตอ้งมีการตดัตกแต่งงานสานท่ีไม่ใช้ หรือมีลกัษณะท่ีไม่ถูกตอ้งออก จึงมีเศษกระจูดท่ีเหลือจากการตดัแต่ง

จาํนวนมาก ประกอบกบักลุ่มจกัสานวิสาหกิจชุมชนตาํบลเกาะหมาก อาํเภอปากพะยนู จงัหวดัพทัลุง มีผลิตภณัฑห์ลายรูปแบบท่ี

ยงัขาดการพฒันาในเร่ืองของบรรจุภณัฑ์ ซ่ึงผูว้ิจยัไดเ้ห็นถึงแนวทางในการเพ่ิมมูลค่า โดยนาํเศษกระจูดท่ีเหลือจากการตดัแต่งจาก

การสาน เพ่ือทาํการศึกษากระบวนการผลิตกระดาษกระจูดจากเศษวสัดุเหลือใช้ในงานจกัสาน เพ่ือเป็นการส่งเสริมการใช้
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ทรัพยากรให้เกิดคุณค่าสูงสุด และสามารถนาํองคค์วามรู้จากงานวิจยัไปต่อยอดในการพฒันาผลิตภณัฑ์ บรรจุภณัฑ์อ่ืนๆ ในแก่

ชุมชน เพ่ือสร้างอาชีพ สร้างรายไดต่้อไป

วัตถุประสงค์

1. ศึกษากระบวนการทาํกระดาษกระจูดจากวสัดุเหลือใชใ้นงานจกัสาน

2. ศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพของกระดาษกระจูด

3. การออกแบบผลิตภณัฑต์น้แบบจากกระดาษกระจูด

กรอบแนวคิดในการวิจัย

ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวจิยั

วิธีการวิจัย

ขอบเขตการวิจัย

ศึกษากระบวนการผลิตกระดาษกระจูด ท่ีเหลือจากการตดัแต่งจากการสาน และข้ึนรูปเพ่ือทาํผลิตภณัฑช์นิดต่าง ๆ เช่น

กระเป๋า พดั ตะกร้า เป็นตน้ ศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพของกระดาษกระจูด โดยการทดสอบ ค่าความช้ืน การตา้นแรงฉีกขาด และ

ค่าสีของกระดาษ และนํากระดาษท่ีมีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมท่ีสุดมาพฒันาผลิตภณัฑ์ตน้แบบจากกระดาษกระจูดอย่างน้อย 2

รูปแบบ ระยะเวลาในการทาํวิจยั 3 เดือน ตั้งแต่มีนาคม-มิถุนายน 2566 โดยทาํการศึกษาในพื้นท่ี กลุ่มจกัสานวิสาหกิจชุมชนตาํบล

เกาะหมาก อาํเภอปากพะยนู จงัหวดัพทัลุง

-ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์

สมบัติทางกายภาพ

-ความช้ืน

-ความหนา

-การทนแรงฉีกขาด
-เวลาในการตม้



วารสารคหเศรษฐศาสตร์ ปีท่ิ 66ฉบบัท่ี 2 (2566)

JOURNAL OF HOME ECONOMICS Vol. 66 No. 2

ISSN 0857 - 1384

51

วิธีการดําเนินการวิจัย

1. การศึกษากระบวนการผลิตกระดาษกระจูดจากวสัดุเหลือใชใ้นงานจกัสาน

การวิจยัในคร้ังน้ี เป็นวิจยัเชิงการทดลอง โดยนาํเศษกระจูดท่ีเหลือจากการตดัแต่งข้ึนรูป ชัง่นํ้ าหนกั 800 กรัม แช่ลงไปนํ้า

ปริมาตร 1000 มิลลิลิตรท่ีมีการผสมกบัโซเดียมไฮดรอกไซดท่ี์มีนํ้ าหนกัแตกต่างกนั 30 40 และ 50 กรัม ให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ

95-100 องศาเซลเซียส โดยคนทุกๆ 5 นาทีเพ่ือใหเ้กิดการยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ โดยแบ่งออกเป็น 9 สูตรทดลองดงัน้ี

1.1 กระดาษแช่ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 30 กรัม ในนํ้า 1000 มิลลิลิตร ท่ีเวลา 20 นาที

1.2 กระดาษแช่ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 30 กรัม ในนํ้า 1000 มิลลิลิตร ท่ีเวลา 30 นาที

1.3 กระดาษแช่ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 30 กรัม ในนํ้า 1000 มิลลิลิตร ท่ีเวลา 40 นาที

1.4 กระดาษแช่ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 40 กรัม ในนํ้า 1000 มิลลิลิตร ท่ีเวลา 20 นาที

1.5 กระดาษแช่ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 40 กรัม ในนํ้า 1000 มิลลิลิตร ท่ีเวลา 30 นาที

1.6 กระดาษแช่ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 40 กรัม ในนํ้า 1000 มิลลิลิตร ท่ีเวลา 40 นาที

1.7 กระดาษแช่ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 50 กรัม ในนํ้า 1000 มิลลิลิตร ท่ีเวลา 20 นาที

1.8 กระดาษแช่ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 50 กรัม ในนํ้า 1000 มิลลิลิตร ท่ีเวลา 30 นาที

1.9 กระดาษแช่ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 50 กรัม ในนํ้า 1000 มิลลิลิตร ท่ีเวลา 40 นาที

จากนั้นทาํการลา้งเอาด่างออกจากเยื่อเศษกระจูดดว้ยนํ้ าจนกวา่พีเอช 6-7 โดยทดสอบดว้ยวิธีใชก้ระดาษลิตมสัวดัค่า pH

และเม่ือจบัดูแลว้ไม่มีความล่ืนท่ีมือ ทาํการตีเยือ่เศษกระจูดดว้ยเคร่ืองป่ันไฟฟ้า เป็นเวลา 2 นาที หลงัจากนั้นนาํเยือ่เศษกระจูดท่ีได้

ไปข้ึนรูปเป็นกระดาษ การข้ึนรูปแผ่นกระดาษ โดยใชต้ะแกรงไนลอน (เฟรม) ชอ้นลงในนํ้ าทาํการเกล่ียเยื่อเศษกระจูดภายใน

ตะแกรงไนลอนให้มีความสมํ่าเสมอกนัทั้งแผ่น หลงัจากนั้นนาํไปตากให้แห้ง เม่ือกระดาษแห้งแลว้ทาํการดึงกระดาษออกจาก

ตะแกรง และทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพ เพ่ือทาํการคดัเลือกสูตรทดลองท่ีดีท่ีสุด

2. การศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพกระดาษกระจูด

ศึกษาคุณสมบติักายภาพ โดยศึกษาค่าความช้ืน ศึกษาค่าความหนา ความคงทนต่อการฉีกขาด และค่าสี ดงัน้ี

2.1 การทดสอบความช้ืนของกระดาษทั้ง 9 สูตรทดลอง โดยใชตู้อ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 100-105 องศาเซลเซียส

เป็นเวลา 4 ชม. ปล่อยท้ิงไวใ้หเ้ยน็ในโถดูดความช้ืน และชัง่หานํ้ าหนกั แลว้บนัทึกผล

2.2 การทดสอบความหนาของกระดาษ (Thickness test) ทั้ง 9 สูตรทดลอง โดยทาํการวดัความหนาโดยใช้

เคร่ืองวดัความหนาโดยใชไ้มโครมิเตอร์ (Mitutoyo IP65, Japan) แลว้บนัทึกผล
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2.3 การทดสอบความคงทนต่อการฉีกขาด (Tensile Strength Test) กระจูดทั้ ง 9 สูตรทดลอง โดยตัด

แผ่นกระดาษขนาด 5*7 เซนติเมตร ดว้ยเคร่ืองทดสอบความคงทนต่อแรงฉีกขาด (Tearing strength test) เคร่ืองวดัความเคน้

ความเครียดของวสัดุ (Pasco, Germany) แลว้บนัทึกผล

3. การออกแบบและผลิตภณัฑต์น้แบบจากกระดาษกระจูด

จากการศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพของกระดาษกระจูดทั้ง 9 สูตรทดลอง นาํสูตรท่ีดีท่ีสุดมาการออกแบบและพฒันา

ผลิตภณัฑต์น้แบบ เพื่อนาํไปใชป้ระโยชน์ในกลุ่มจกัสานวิสาหกิจชุมชนตาํบลเกาะหมาก อาํเภอปากพะยนู จงัหวดัพทัลุง สามารถ

นาํไปต่อยอดสร้างมูลค่าเพ่ิมเป็นผลิตภณัฑ์ใหม่ๆ โดยการนาํกระดาษจากเศษเหลือใชก้ระจูดมาพฒันาเป็นผลิตภณัฑ์ต่างๆ เช่น

กล่องบรรจุภณัฑไ์ข่ในหิน(ไข่เคม็) กล่องบรรจุภณัฑใ์ส่สบู่ และช่อดอกไมป้ระดิษฐ์ เป็นตน้ เพ่ือนาํไปจาํหน่ายยงัตลาดต่างๆ ซ่ึงทาํ

ใหเ้กิดรายไดข้องวิสาหกิจชุมชนเพิ่มมากข้ึน

ผลการศึกษาและอภิปรายผล

1. ผลการศึกษากระบวนการผลิตกระดาษกระจูด

จากการศึกษากระบวนการผลิตกระดาษกระจูดดงักล่าว จะใชเ้ยื่อจากเศษกระจูดจากกระบวนการเตรียมในสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกโชไซด์ (NaOH) ท่ีความเขม้ขน้และเวลาท่ีแตกต่างกนั โดยออกแบบการผลิตกระดาษทั้งหมด 9 สูตรทดลอง พบวา่

กระดาษท่ีไดมี้ผิวเรียบ ลกัษณะของสีมีสีนํ้ าตาลอ่อน การเรียงตวัของเส้นใยมีการกระจายตวัสมํ่าเสมอ ความเหนียวและความ

แข็งแรงของกระดาษพอประมาณ ซ่ึงในเน้ือกระดาษกระจูด เป็นกระดาษชนิดบาง จากการศึกษาเพิ่มเติมพบว่า คุณสมบติัทาง

กายภาพและคุณสมบติัดา้นความแขง็แรงจะแปรผนัตามสูตร ดงัน้ี ความหนา การตา้นแรงฉีกขาด และความช้ืน จะเพิ่มข้ึนเลก็นอ้ย

เม่ือเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในระยะเวลาการตม้ท่ีเท่ากนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการเตรียมเยื่อดว้ย

สารละลายNaOHในความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมนั้นจะส่งผลใหhสามารถตีเยือ่ไดง่้ายข้ึน ลกัษณะของเยื่อจะแยกออกเป็นเส้นใยได้

(Watkins et al., 2015) เน่ืองจากมีลิกนินกระจายตวัอยูค่่อนขา้งนอ้ยสง้ผลใหน้ํ้ าสามารถซึมผา่นได้ แต่สามารถเพิ่มความแขง็แรง

ของกระดาษเศษกระจูดไดโ้ดยการผสมเศษกระจูดเพ่ิมข้ึน ซ่ึงทาํใหก้ระดาษมีความแขง็แรงมากข้ึน เน่ืองจากทางจากมีลิกนินเป็น

สารไม่ละลายนํ้ า มีสมบติัไม่ยืดหยุน่ จึงทาํให้มีความแขง็แรงทนทานมากข้ึน นอกจากน้ี วรวรรณ สังแกว้ (2550) ไส้กกแห้ง 100

กรัมผลิตกระดาษได้ 4 - 6 แผ่น จาํนวนแผ่นท่ีไดรั้บข้ึนกบัจาํนวนเยื่อกระดาษท่ีชอ้นไดใ้นแต่ละคร้ัง การผลิตกระดาษหนาจะได้

นอ้ยแผน่ ถา้บางจะไดม้ากแผน่
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ภาพท่ี 2 ลกัษณะของกระดาษกระจูด

2. ผลการศึกษาการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ

ผลการทดสอบคุณสมบติัทางการภาพ โดยศึกษาค่าความช้ืน ศึกษาค่าความหนา และ ความคงทนต่อการฉีกขาด

ดงัน้ี

2.1 ผลการทดสอบความช้ืนของกระดาษ

ผลการทดสอบความช้ืนของกระดาษกระจูด พบวา่ สูตรการทดลองท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 มีค่าความช้ืน (ร้อยละ)

เท่ากบั 6.32, 6.56, 6.41, 7.24, 7.10, 7.17, 7.09, 8.19 และ 7.37 ตามลาํดบั ซ่ึงสูตรการทดลองทั้ง 9 สูตร มีค่าความช้ืน(ร้อยละ)

อยูใ่นช่วง 6.32-8.19 จากผลการทดสอบความช้ืนของกระดาษกระจูด พบวา่ สูตรการทดลองท่ี 8 มีค่าความช้ืน (ร้อยละ) มากท่ีสุด

ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 8.19 สูตรการทดลองท่ี 1 มีค่าความช้ืน (ร้อยละ) นอ้ยท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 6.32 เม่ือสงัเกตค่าความช้ืนแลว้ จะเห็นไดว้า่

(C)(B)

(D) (E) (F)

(G) (H) (I)

(A)
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เม่ือเพ่ิมปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์มากข้ึน จะส่งผลให้กระดาษกระจูดนั้นมีค่าความช้ืนเพ่ิมข้ึนอีกดว้ย เพราะถา้มีการเพ่ิม

โซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขา้ไป มีผลต่อการดูดซบันํ้ าในกระดาษ ทาํใหก้ระดาษมีความค่าความช้ืนมากยิง่ข้ึน ส่วนระยะเวลาในการตม้

นั้น ถา้ใชเ้วลาในการตม้ท่ีแตกต่าง ก็ส่งผลต่อความช้ืนท่ีแตกต่างกนัอีกดว้ย เม่ือเปรียบเทียบความช้ืนของกระดาษกระจูดท่ีทาํการ

ทดลองทั้ง 9 สูตรกบัมาตรฐานความช้ืนของกระดาษตามมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน เลขท่ี 227/2547 (2560) ระบุวา่ ความช้ืนตอ้ง

ไม่เกิน ร้อยละ 13 ปรากฏว่า ผลการทดสอบความช้ืนของกระดาษกระจูดทั้ง 9 สูตรการทดลองนั้นผ่านเกณฑม์าตรฐานความช้ืน

เพราะทั้ง 9 สูตรการทดลองมีค่าความช้ืนไม่เกิน ร้อยละ 13 นอกจากน้ี โดยทัว่ไปกระดาษ มีความช้ืนร้อยละ 5 - 7 โดยความช้ืนใน

อากาศมีผลต่อการยดืและหดตวัของกระดาษ ถา้อากาศมีความช้ืนสูง เยือ่กระดาษจะคลายตวัทาํใหค้วามแขง็แรงของกระดาษลดลง

และถา้อากาศ มีความช้ืนนอ้ยอากาศแหง้ เยือ่กระดาษจะหดตวัทาํใหค้วามแขง็แรงของกระดาษเพ่ิมข้ึน (กระทรวงอุตสาหกรรม,

2550)

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบความช้ืนของกระดาษ

สูตร

ท่ี

เศษกระจูด

(กรัม)

นํํา

(มิลลิลิตร)

โซเดียมไฮดรอกไซด์

(กรัม)

เวลา

(นาที)

ความชํืน

(%)

1

800 1000 30

20 6.32

2 30 6.56

3 40 6.41

4

800 1000 40

20 7.24

5 30 7.10

6 40 7.17

7

800 1000 50

20 7.09

8 30 8.19

9 40 7.37

2.2 การทดสอบความหนาของกระดาษ

ผลการทดสอบความหนาของกระดาษ (Thickness test) พบวา่ สูตรการทดลองท่ี 1,2,3,4,5,6,7,8 และ 9 มีค่าความหนา

ของกระดาษ (มิลลิเมตร) เท่ากบั 0.56, 0.44, 0.48, 0.67, 0.52, 0.40, 0.59, 0.54 และ 0.50 ตามลาํดบั เม่ือสังเกตค่าความหนา

ของกระดาษทั้ง 9 สูตรการทดลอง จะเห็นไดว้่า สูตรท่ีมีค่าความหนาของกระดาษมากท่ีสุด คือ สูตรการทดลองท่ี 4 มีค่าเท่ากบั
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0.67 มิลลิเมตร และสูตรท่ีมีค่าความหนาของกระดาษนอ้ยท่ีสุด คือ สูตรการทดลองท่ี 6 มีค่าเท่ากบั 0.40 มิลลิเมตร ซ่ึงทั้ง 2 สูตร

จะใชป้ริมาณสารโซเดียมไฮดรอกไซดท่ี์เท่ากนั แต่มีระยะเวลาในการตม้ท่ีแตกต่างกนั โดยสูตรการทดลองท่ี 4 ใชเ้วลาในการตม้

น้อยว่าสูตรการทดลองท่ี 6 ทาํให้สูตรการทดลองท่ี 4 มีค่าความหนามากกว่าสูตรการทดลองท่ี 6 เม่ือสังเกตค่าความหนาของ

กระดาษทั้ง 9 สูตรการทดลอง พบวา่ มีค่าความหนาอยูใ่นช่วง 0.40 - 0.67 มิลลิเมตร และจากตารางท่ี 3 ค่าความหนาของกระดาษ

ทั้ง 9 สูตรการทดลอง พบวา่การใชส้ารโซเดียมไฮดรอกไซดแ์ละเวลาในการตม้ท่ีแตกต่างกนั จะส่งผลต่อค่าความหนาของกระดาษ

ท่ีแตกต่างกนัอีกดว้ย เน่ืองจากการชอ้นเยื่อกระดาษดว้ยมือในแต่ละคร้ังจะไดไ้ม่เท่ากนั กระดาษท่ีฟอกสีมีความเหนียวมากกว่า

กระดาษชนิดอ่ืนๆ ความเหนียวมีความสมัพนัธ์กบัความหนาและเส้นใยท่ีประกอบเป็นเน้ือกระดาษ กระดาษแต่ละแผน่จะมีความ

หนาแตกต่างกนั (นพพด โพชกาํเนิด สุปราณี วุ่นศรี และธญัวลยั รัศธนนักิจจ,์ 2562) นอกจากน้ียงัพบว่าเส้นใยเยื่อกระจูดท่ี

ประกอบเป็นโครงสร้างในเน้ือกระดาษแต่ละแผน่มีปริมาณท่ีแตกต่างกนัจึงทาํใหก้ระดาษแต่ละแผน่ท่ีไดมี้ความแขง็แรงท่ีแตกต่าง

กนั (วรวรรณ สงัแกว้ วศิน ยวุนะเตมีย์ และคณิสร ลอ้มเมตตา, 2559)

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบความหนาของกระดาษ

สูตร

ท่ี

เศษกระจูด

(กรัม)

นํํา(มิลลิลิ

ตร)

โซเดียมไฮดรอกไซด์

(กรัม)

เวลา

(นาที)

ความหนา

(มม.)

1

800 1000 30

20 0.56

2 30 0.44

3 40 0.48

4

800 1000 40

20 0.67

5 30 0.52

6 40 0.40

7

800 1000 50

20 0.59

8 30 0.54

9 40 0.50

2.3 การทดสอบความคงทนต่อการฉีกขาด

จากการทดสอบค่าความคงทนต่อการฉีกขาด (Tensile Strength Test) พบวา่ สูตรการทดลองท่ี 1,2,3,4,5,6,7,8 และ 9

มีค่าความคงทนต่อการฉีกขาด (นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร) เท่ากับ 0.03, 0.03, 0.03, 0.09, 0.20, 0.49, 0.22, 0.50 และ 0.82

ตามลาํดบั เม่ือสังเกตค่าความคงทนต่อการฉีกขาดของกระดาษทั้ง 9 สูตรการทดลอง พบวา่ สูตรท่ีมีค่าความคงทนต่อการฉีกขาด

ของกระดาษมากท่ีสุด คือ สูตรการทดลองท่ี 9 มีค่าเท่ากบั 0.82 (นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร) และสูตรท่ีมีค่าความคงทนต่อการฉีกขาด
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ของกระดาษนอ้ยท่ีสุด คือ สูตรการทดลองท่ี 1, 2 และ 3 มีค่าเท่ากบั 0.03 (นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร) โดยสูตรการทดลองท่ี 9 นั้นมีค่า

ความคงทนต่อการฉีกขาดของกระดาษมากท่ีสุด เพราะวา่สูตรการทดลองท่ี 9 มีการใชป้ริมาณสารโซเดียมมากท่ีสุดและเวลาในการ

ตม้มากท่ีสุดเช่นกนั ทาํใหมี้ผลต่อค่าความคงทนต่อการฉีกขาดของกระดาษเพิ่มข้ึนอีกดว้ย และเม่ือสงัเกตค่าความคงทนต่อการฉีก

ขาดของกระดาษของทั้ง 9 สูตรการทดลอง พบว่า มีค่าความคงทนต่อการฉีกขาดของกระดาษอยู่ในช่วง 0.82 นิวตนั/ตาราง

มิลลิเมตร เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน เลขท่ี 227/2547 (2560) กล่าววา่ ลกัษณะทัว่ไป ตอ้งเป็นแผ่น เหนียว ไม่

ขาดง่าย มีความหนา มีความหยาบ และความละเอียด สมํ่าเสมอทั้งแผ่น ไม่มีรอยทะลุหรือฉีกขาด ไม่มีส่ิงปนเป้ือนหรือตาํหนิ

และไม่มีราปรากฏใหเ้ห็นตลอดทั้งแผน่

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบความคงทนต่อการฉีกขาด (Tensile Strength Test)

สูตร

ท่ี

เศษกระจูด

(กรัม)

นํํา

(มิลลิลิตร)

โซเดียมไฮดรอกไซด์

(กรัม)

เวลา

(นาที)

Tensile Strength

(N/mm2)

1

800 1000 30

20 0.03

2 30 0.03

3 40 0.03

4

800 1000 40

20 0.09

5 30 0.20

6 40 0.49

7

800 1000 50

20 0.22

8 30 0.50

9 40 0.82

3. ผลการศึกษาการออกแบบผลิตภัณฑ์ต้นแบบ

จากการศึกษาการออกแบบและผลิตภณัฑต์น้แบบจากกระดาษกระจูด ผูว้ิจยัไดใ้ชแ้นวคิดการออกแบบ ซ่ึงมีประเด็นท่ี

สาํคญั 2 ส่วน คือ 1) ใชก้รอบแนวคิดในดา้นปัจจยัท่ีมีผลต่อการออกแบบของ กาญจนา ลือพงษ์ นงนุช ศศิธร เกษม มานะรุ่งวิทย์

(2562) ไดแ้ก่ หนา้ท่ีใชส้อย ความปลอดภยั ความแขง็แรง ความสะดวกสบายในการใชค้วามสวยงาม ราคาพอสมควร การซ่อมแซม

ง่าย วสัดุและการผลิต และการขนส่ง 2) คุณสมบติัทางกายภาพของกระดาษกระจูดท่ีเหมาะสมกบัการนาํไปใชง้านดา้นบรรจุภณัฑ์

ดา้นงานหตัถกรรมอ่ืนๆ
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ภาพท่ี 3 ผลิตภณัฑต์น้แบบจากกระดาษกระจูด

จากการศึกษากระบวนการผลิตกระดาษกระจูด และนาํกระดาษกระจูดท่ีผ่านการทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพ มา

พฒันาเป็นผลิตภณัฑ์ตน้แบบ ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบและพฒันาผลิตภณัฑ์ 3 ตน้แบบ คือ ผลิตภณัฑ์ช่อดอกไมป้ระดิษฐ์ จาํนวน 1

ตน้แบบ ผลิตภณัฑก์ล่องบรรจุภณัฑไ์ข่ในหิน(ไข่เคม็) จาํนวน 1 ตน้แบบ และบรรจุภณัฑผ์ลิตภณัฑใ์ส่สบู่ จาํนวน 1 ตน้แบบ และ

พบวา่ กระดาษท่ีทาํการศึกษาสามารถนาํมาทาํเป็นผลิตภณัฑไ์ด้ สามารถเพ่ิมมูลค่าให้กบัเศษกระจูดท่ีเหลือใชจ้ากงานจกัสาน ทาํ

ใหชุ้มชนใชท้รัพยากรอยา่งคุม้ค่าสูงสุด สอดคลอ้งกบัภาณุมาศ สุยบางดาํ และคณะ (2552) ทาํการพฒันากระดาษจากใบสบัปะรด

เพื่อศึกษาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการทาํกระดาษจากใบสบัปะรดผสมตน้กลว้ยกระดาษท่ีผลิตจากส่วนผสมของใบสบัปะรดและ

ตน้กลว้ยในอตัราส่วน 60 : 40 มีความเหมาะสมต่อการนาํไปทาํเป็นบรรจุภณัฑเ์ม่ือพิจารณาจากคุณสมบติัในการดูดซึมนํ้ าและ

ความสามารถในการตา้นแรงดึงขาด

สรุปผลการทดลอง

จากผลการทดลอง พบวา่การศึกษากระบวนการทาํกระดาษจากเศษกระจูดท่ีไดจ้ากการจกัสาน สูตรการทดลองท่ี 8 มีค่า

ความช้ืน (ร้อยละ) มากท่ีสุด ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 8.19 สูตรการทดลองท่ี 1 มีค่าความช้ืน (ร้อยละ) นอ้ยท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 6.32 เม่ือสงัเกต

ค่าความช้ืนแลว้ จะเห็นไดว้า่ เม่ือเพ่ิมปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซดม์ากข้ึน จะส่งผลใหก้ระดาษกระจูดนั้นมีค่าความช้ืนเพ่ิมข้ึน สูตร

ท่ีมีค่าความหนาของกระดาษมากท่ีสุด คือ สูตรการทดลองท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 0.67 มิลลิเมตร และสูตรท่ีมีค่าความหนาของกระดาษ

นอ้ยท่ีสุด คือ สูตรการทดลองท่ี 6 มีค่าเท่ากบั 0.40 มิลลิเมตร ซ่ึงทั้ง 2 สูตรจะใชป้ริมาณสารโซเดียมไฮดรอกไซดท่ี์เท่ากนั แต่มี

ระยะเวลาในการตม้ท่ีแตกต่างกนั และความคงทนต่อการฉีกขาดของกระดาษมากท่ีสุด คือ สูตรการทดลองท่ี 9 มีค่าเท่ากบั 0.82

(นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร) และสูตรท่ีมีค่าความคงทนต่อการฉีกขาดของกระดาษนอ้ยท่ีสุด คือ สูตรการทดลองท่ี 1, 2 และ 3 มีค่า

เท่ากบั 0.03 (นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร) ทั้งน้ีกระดาษจากทั้ง 9 สูตร สามารถนาํกระดาษจากเศษกระจูดนาํไปต่อยอดเป็นผลิตภณัฑ์
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ต่างๆ ได้ มีความเป็นไปไดใ้นการนาํมาใชเ้ป็นวสัดุในการทาํผลิตภณัฑ์กระดาษเพ่ิมมูลค่าและต่อยอดสร้างรายไดใ้ห้กบัชุมชน

ต่อไป

กิตติกรรมประกาศ

งานวิจยัคร้ังน้ีขอขอบพระคุณ ท่านผศ.พลชยั ขาวนวล ท่ีเอ้ือเฟ้ือให้ความอนุเคราะห์ในการให้ขอ้มูลและอาํนวยความ

สะดวกห้องปฏิบติัการ ขอบพระคุณอาจารยห์ลกัสูตรสาขาคหกรรมศาสตร์สร้างสรรค์ ขอบคุณนางสาววิภาดา รักจนั นางสาว

วิภาดา พรหมมา และนางสาววิภาวนี ดาํมโหรัตน์ นกัศึกษาผูช่้วยวจิยั ตลอดการวิจยัน้ีสาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี
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